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A tanszék torténete
A Genetikai Tanszék kialakuldsa 1967 Gszére vezethet§ vissza, amikor Dr. Alféldi Lajos "Oroklés és szarmazastan" cimmel
genetikat, mint két féléves targyat kezdett tanitani a Jozsef Attila Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karan, biolégus és
bioldgia tandr szakos hallgatok szamara. Az Allatélettani Tanszéken beliil 1968-ban j6tt Iétre Dr. Alfoldi Lajos vezetésével egy
Genetikai Csoport, és mint szervezeti egység, ez tekinthetd tanszékiink el8djének. Ondllé oktatdsi egységként a Genetikai
Tanszék 1974-ben, Dr. Orosz Laszlo vezetésével alakult meg az egyetem ujszegedi uj épliletében. Dr. Orosz Laszlo 1974 és 1989
kozott vezette a tanszéken folyd oktatd és kutatd munkat. A tanszék altal oktatott szigorlati targy a genetika volt. 1989-t6l Dr.
Maroy Péter vette at a tanszék vezetését, és folytatta a genetika, mint szigorlati targy oktatasat. 1990-ben a tanszékhez
csatlakozott a Biologiai 1zotop Laboratorium is. 2000-ben a Genetika Tanszék a Genetikai és Molekularis Bioldgiai Tanszék nevet
vette fel. Ett6l kezdve a tanszéken két szigorlati targy, genetika és molekularis bioldgia oktatasa folyt biologia tanar és bioldgus
hallgatoknak. 2002-ben a tanszék munkatarsa, Dr. Boros Imre Miklos kapott tanszékvezet6i kinevezést. Ekkor sz(int meg a
Biologiai 1zotop Laboratorium, és helyette egy Molekularis Biologiai Egység jott |étre a genetikai munkacsoportok mellett.
2006-ban ismét Dr. Maroy Pétert nevezték ki tanszékvezetének. Kezdeményezésére a tanszék ismét a Genetikai Tanszék nevet
vette fel. A tanszéken oktatott szigorlati targy a genetika, a molekularis bioldgia oktatasa atkerul a Biokémiai €s Molekularis
Biologiai Tanszékre. 2011 as 2019 kozott Dr Deak Péter vezette a Genetikai tanszéket. 2019. julius 1-t6l Dr. Kozma-Bognar
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A cirkadian ora molekularis szerkezetének és miikodésének vizsgalata A spermatogenezis vizsgalata
Dr. Kozma-Bognar Laszlé kutatocsoportja Dr. Sinka Rita kutatdcsoportja
Az eukaridta szervezetekben mikodd bioldgiai (vagy cirkadian) éra valdéjaban egy olyan genetikai A spermium alakja, szerkezete és struktdrai, mint az akroszoma, a kondenzalt sejtmag, a
halozat, amelyet szamos egymast szabalyozé gén alkot. A gének kozti kdlcsénhatasok flagellum, altalanos az allatvilagban. A Drosophila himivarsejt kepzese konnyen
eredményeként kifejez8désiuk kb. 24 6ras ritmust mutat. Ez az alap-oszillacid, mint egyfajta tanulmanyozhato, a korai stadiumok esetén az Gssejt niche fenntartasa, a mitozis eés meiozis
karmester, szdmos életfolyamat megjelenését szabalyozza olyan maédon, hogy azok az arra folyamata, és a kesoi stadiumok folyamatai, a sejtmag kondenzacio, az elongacio es az
legmegfelel6bb  napszakban torténjenek. Kisérleteink sordn a novényi (Arabidopsis individualizacio is megfigyelhet6 egyetlen tesztiszben. Csoportunk a himivarsejt képzédés
thaliana)cirkadidn d6ra uUjabb, még ismeretlen komponensei utdn kutatunk, illetve az 6ra és a késOi szakaszanak megismerésére fokuszal, ahol a spermatidak megnyulnak, a sejtek
novényekszamadra jelent6s egyéb jelatviteli rendszerek (fény, (a)biotikus stressz, viragzas) citoplazmaja aktiv lebontd folyamatok segitségével degradalodik, és kialakul az egyedi
koztikolcsonhatdsokat tanulmanyozzuk. Ezen belill kiilon hangsulyt fektetiink a fény jelatvitel és az spermium. Sikeresen izolaltunk himsteril mutansokat kulonb6z6 transzpozon inszercios
ora kapcsolatara, mivel a fény az egyik legfontosabb kornyezeti tényez8, amely nap mint nap a valds gylijteményekbdl. A mutansok jellemzése a himivarsejt képz6dés folyamatanak részletesebb
idohoz allitja a cirkadian orat. Folyamatosan fejlesztett kutatasi eszkdzeink és modszereink a megismeréséhez vezet. Klasszikus genetikai és molekularis bioldgiai médszerek segitségével
modern molekularis biologia szamos teriletet lefedik (genkifejez6dés meghatarozasa, genetikai probaljuk megérteni a spermiumokra jellemzé mitokondriumok és az akroszdma kialakulasat,
térképezés, gén izolaldas/mddositas, cirkadian-szabalyozott lumineszcens riporterek alkalmazasa mikodését, valamint a lebontd folyamatok részleteit.
transzgenikus él6lényekben), igy az altaluk szerzett tudas és tapasztalat nagyon sokféle és egyéb
modellszervezeteket célzo kutatasi téma muivelésekor is kamatoztathato. A spermatogenezis szakaszai
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ritmikus aktivitdsa transzgenikus névényekben Az Gbra A novényi érdt hdrom, egymdssal ésszekapcsolt ~ HN kériilmények kézétt még fénybe, de RN Tesztisz megnyult st O
fels6 részén ugyanazon névénycsoportrol készitett — szabdlyozé hurok épiti fel, amelyek egyiittesen  kériilmények kozétt mdr sététbe esik. Mivel a spermatidakkal M feilédése
digitdlis felvétel-sorozat ldthaté. A felvételek idépontjat  hozdk létre a kb. 24 ords alaposzcilliciot. A CO fehérje csak fényben stabil, RN kérilmények A csoport publikiciéi Sejtorganellumok kovetése J A

(6ra) a panel felett, a napjat pedig bal oldalt jeloltiik. Az rendszer, bdr erdsen megvdltozott periédussal és  kozott nem halmozédhat fel, igy a viragzas Reduced expression of CDP-DAG synthase changes lipid composition and leads to male sterility in Drosophila. doi: 10.1098/rsob.150169 Molekularis azonositas és

dbra also részén a képek feldolgozasa utan kapott relativ amplituddval, de képes onfenntarto oszcilldciora  késik. Az RN névényekben is a CO ritmikus ; Testis-Specific Bb8 Is Essential in the Development of Spermatid Mitochondria. doi: 10.1371/journal.pone.0161289. iellemzés

luciferéz  aktivitds  értékeket dbrdazoltuk az id6 akkor is, ha az egyik hurok miikbdése megsziinik  kifejezodése ,méri” a nappal hosszat, de ott a > The role of acroblast formation during Drosophila spermatogenesis. doi: 10.1242/bi0.018275.. J

fquVényében' (p/. az adott éragén mUtdCiéja miatt)' COa VirngdSt gdtlé funkcjéval rendelkezik. ; é;(j:»rlrfigzg/grsnoiﬁzléiSggggf::éerre;ejﬁ:;l}?)r:sri\rz:\?;?‘(r::iili(':\c/)Ie;slgc.rlulc?g{:Ilffriz:)-grfrigi?-riitochondriaI paracrystalline material in Drosophila melanogaster sperm doi: 10.1371/journal.pgen.1007987

Archeogenetikai laboratérium Sejtgenetikai csoport
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A csoport kutatasi temaja a Karpat-medence torténeti népességeinek genetikai vizsgalata. . o o - 5 . .
Laboratoriumunkban régészetileg feltart csontokbdl vagy egyéb maradvanyokbdl kivont archaikus DNS A sejtek homeosztazisanak fenntartasaban az egyik kulcsszereplo, a sejten beldli
(aDNS) szekvencidinak meghatarozasaval probalunk kovetkeztetni egykori hordozéik tulajdonsagaira, folyamatok pontos végbemeneteléhez nelkulozhetetlen, ubikvitin flggo fehérjelebontas.
rokonsagi viszonyaira. Az dasatag csontokbdl azonositott DNS szekvencidk segitségével tébbek kdzott Az eukariota sejtekben a sejten beluli fehérjék nagy része a 26S proteaszomaban bomlik
meghatarozhatok az egyének és populacidk rokonsagi viszonyai és a populdciok mozgasara, keveredésuk le. Ehhez el6szor, az ugynevezett ubikvitilaciés fazisban, a fehérjék bizonyos lizin
mértékére is kovetkeztethetlink. A moddszer alkalmas human patogén korokozok o6rokitd anyaganak aminosavahoz egy poliubikvitin lanc kapcsolddik kovalensen egy enzimkaszkad

kimutatasara is az elhalt maradvanyokbdl. Illy modon a fert6z6 megbetegedések jarvanytanaval és a
korokozok evolucidjaval kapcsolatos kérdések is megvalaszolhatok. A harom kulonboz6 oroklésmenetet
mutatdé DNS vizsgalatabodl eltér6 informacid nyerhetd, és laborunkban mindegyiket vizsgaljuk. A
mitogenombdl az anyai vonal, az Y kromoszémabadl az apai ag leszarmazasara kovetkeztethetliink, de a teljes
genom szekvenciabdl ezek mellett tovabbi informacio is kinyerhet6. A szekvenalast Ujgeneracios modszerrel

segitségével, majd a kovetkez6 lépésben a 26S proteaszoma felismeri és lebontja a
megjelolt fehérjéket. Hasonldéan a tébbi poszt-transzlacios modositashoz, a fehérje
ubikvitilacio is reverzibilis folyamat, amelyet a dezubikvitilaz enzimek (DUB) katalizalnak.
A fehérjék jeldlésére szolgald poliubikvitin lanc eltavolitasa vagy modositasa befolyassal

lllumina szekvenatoron végezzik, amit a szekvenciak bioinformatikai feldolgozasa kovet. Mivel a szerves van azok 26S proteaszoma altali felismerésere es degradaciojara. Az ubikvitin szabad es
maradvanyok csak nyomnyi mennyiségli, er6sen degradalt és szennyezett DNS-t tartalmaznak, ezért az kotott formaban fordul el6 a sejtekben. A két allapot kozotti kenyes egyensulyt az
asatag DNS munka specialis modszereket igényel. Emberi maradvanyok vizsgalatakor kilénésen nagy a ubikvitilald és dezubikvitilalé enzimek kozotti kiegyensulyozott kdzrem(ikodés biztositja.
veszélye annak, hogy a minta modern DNS-sel szennyez8dik. A mddszertani alapelvek egyik nélkildzhetetlen Annak ellenére, hogy feltételezhetd, hogy ezeknek a folyamtoknak fontos szerepe van
eleme a steril aDNS laboratérium, melyben elkerilhetd, hogy a minta a feldolgozas soran szennyezddjon. szamos sulyos betegség (rak, neurodegenerativ elvaltozasok) kérfejl6désében, a DUB-ok
Eddigi munkankbol szlletett publikaciok: fizioldgiai szerepérél még kevés informacid all rendelkezésiinkre. Kutatasaink arra
» Genetic structure of the early Hungarian conquerors inferred from mtDNA haplotypes and Y-chromosome haplogroups in a small cemetery. . , 2 1NN 7e £ 2 ;. ;s s . p

doi: 10.1007/500438-016-1267-2 iranyulnak, hogy null mutansok elGallitasan és jellemzésén keresztul azonositsuk a DUB-
» Revising mtDNA haplotypes of the ancient Hungarian conquerors with next generation sequencing. doi: 10.1371/journal.pone.0174886 Ok f|2|o|c')g|a| szerepét az ubikvitin-egyensuly megteremtésében ecetmuslica (Drosophi/a
» Mitogenomic data indicate admixture components of Central-Inner Asian and Srubnaya origin in the conquering Hungarians.

doi: 0.1371/journal.pone.0205920 melanogaster) modellszervezetben.

» Y-chromosome haplogroups from Hun, Avar and conquering Hungarian period nomadic people of the Carpathian Basin
doi: 10.1038/s41598-019-53105-5
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es kivonjuk, majd jellemezziik a benne levé DNS-t. termelé ecetmuslica Orceinnel festett mitotikus kromoszédmak.




